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0ber eine durch Kaliumhypermanganat aus ttfihner- 
eiweiss erhaltene stickstoff- und schwefelhaltige un- 

krystallisirbare S ure, 

Von E. Briick% 
wlr/~lich~mMitgAede der kaiscrlichel~ Akadem~'e der Wissenschaften. 

(Vorgelegt in tier Sitzung am 7. J~lnner 1881.) 

Man versetzt HUhnereiweiss~ so wie es aus den Eiern ge- 
nommen ist~ mit Kaliumhypcrmanganat in concentrirter LSsung; 
dann fUgt man yon Zeit zu Zeit noeh Kaliumhypermanganat 
hinz% das mit einer zur LSsung unzureichenden Meng'e yon 
Wasser bcnetzt ist; man wiederholt dies~ so oft (lie Farbe bald 
und vollsti~ndig' verschwindet. Die Masse erw~ixmt sich dabei 
nicht unbetr~chtlich, verdickt sich und wird sp~ter wieder fiiis- 
siger. Jetzt kommt ein Zeitpunkt~ wo die Farbe des Kalium- 
hypermang'anats sehr lang'sam verschwindet. Noch naeh Stundcn 
zeigt die braune Masse, auf der Wand der Porzellanschale ver- 
schmiert, einen Stich ins RStllliche. Man ftigt jetzt kein gyper- 
manganat mehr hinzu, l~tsst bis zum anderen Tage stehen~ ver- 
dthmt mit heissem Wasser, filtrirt, zieht den Rtickstand noch 
mehrmals mit Wasser aus und vereinig't die Filtrate. 

Wenn die Reaction ihr normales Ende erreicht hat, so kann 
m~m dutch Zusatz yon Essigs~ture das alkalische Filtrat auf 
schwach saute Reaction bringen, ohne class irg'end ein ~Nieder- 
schlag entsteilt; auch dann vertri~gt die FlUssigkeit noch ein 
Mehr yon Essigs~ure~ wenn man aber ein gewisses Quantmn 
iiberschreitet, so entsteht ein Niedersehlag, der sigh bei weiterem 
S~turezusatze noch vermehrt. Dieser im Verhi~ltniss zu der an- 
gewendeten Eiweissmenge reichliche Niederschlag besteht der 
Hauptmasse nach aus der Substanz~ yon der ich im Folgenden 
spreehen will. 
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Um sic in reinerem Zustande zu erhalten, wurde der Nieder- 
sehlag auf ein Filter gebraeht, etwas mit essigs.Xurehaltigem 
Wasser gewasehen, dann mit solehem verrieben, in einemBecher- 
glase erw~trmt, nach dem Erkalten decantirt und so mehrmals 
hintereinander; dann wurde er wiederum auf ein Filtrmn 
gebraeht, nach dem Abtropfen in ammoniakhaltigem Wasser 
gelSst und aus der filtrirten LSsung dutch Essigsiiure wieder 
gef~llt 

Schon jetzt konnte ieh feststellen, class die Substanz sich 
weder mit Salpeters~ture und Kali g'elb fitrbte, noeh mit denl 
Millon'sehen Reag'ens roth, dass sic also die beiden Reaetionen 
nieht gab, welche wit naeh Otto Na s s e's Erfahrung'en yon einem 
die Muttersubstanz des Tyrosins bildenden aromatisehen Atom- 
complex im Eiweiss herleiten. Auch die Eiweissprobe mit Zucker 
und Schwet'els~ture gelang nieht und ebenso wenig die yon 
A d a m k i e w i t s  ch angegebene mit Eisessig und Schwefelsiture. 
Mittelst Salzsiiure konnte ferner night wie beim Eiweiss eine 
violette F~trbung erhalten werden. Endlich enthielt aueh die 
Substanz keinen durch Bleiverbindungen direct naehweisbaren 
Schwefel; sic konnte mit Bleigliitte und Kali gekocht, mit Kali 
gekocht und mit Bleizuckerliisung geprUft werden; es trat nieht 
die geringste Br~unung ein. 

Indessen war die Substanz noch nieht aschenfrei. Dureh 
mehrmals wiederholtes Aufl0sen mittelst Ammoniak und F~illen 
mittelst Essigs~ture wurde sie es insoweit, dass sic beim GlUhen 
nur noeh cinch geringen~ und zwar einen dunkel rothbraunen 
RUckstand liess. Derselbe rUhrte yon Eisen her~ welches der 
Substanz beharrlich anhaftete. Doch gehhrte es ihr nieht an, denn 
es erwies sich als den gewShnlichen Reagentien direct zug'~ng- 
lich. Die Substanz gab, in wenig" Schwefelammonium gel(ist, eine 
grUne Lssung und mit Ferrocyankalium und etwas Chlorwasser- 
stoffsi~ure farbte sie sich blau. 

Um das Eisen wegzubring'en, 15ste ieh eine Portion yon 
Neuem in ammoniakhaltigem Wasser auf und filtrirte sic in ver- 
dUnnte Ch.lorwasserstoffs~ure hinein unter Umriihren der letz- 
teren. Der Eiseng'ehalt war verringert, aber immer noch naeh- 
weisbar. Sp~tcr gelang es mir, eisenfreie Substanz zu erhalten, 
indem ich die mittelst Essigs~ure auf sehwaeh saute Reaction) 
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gebrachte ammoniakalische LSsung mit essigsaurem Kupferoxyd 
fiillte, den ~iederschlag auswusch, ihn wieder 15ste und in ver- 
dtinnte Chlorwasserstoffs~ture hineinfiltlirte~ wiihrend die letztere 
dabei fortwiihrend umgeriihrt wurde. Der Niederschlag wnrde 
noeh einmal wieder gelSst und noch einmal durch Hineinfiltriren 
der LSsung in verdtinnte Chlorwasserstoffsiiurc wieder erzeugt~ 
dann auf einem vorher mit verdUnnter Chlorwasserstoffsiiure ge- 
wasehenen Filtrum gesammelt und ausgewasehen. 

Man wird sieh vielleicht bet der Wiederdarstellung der 
Substanz yon vorne herein der Chlorwasserstoffs~ture mit mehr 
Vortheil bedienen als der Essigsi~ure. Ieh hatte nur die letz- 
tere vorg'ezogen~ weil sie weniger dem Verdachte ausgesetzt 
war, dass sie das darzustellende Product noch wetter veriindern 
kSnnte. 

Ich kann tiber die Substanz noch Folgendes aussagen. Mit 
Kali erhitz L gibt sie reichlich Ammoniak. Wird sie mit Salpeter 
und Kali geschmolzen, so l~tsst sich in der Schmelze Schwefel- 
s:~iure nachweisen. Sic hat die Eig'enschaften einer schwachen 
S~ture. Ein getroeknetes StUck le~'te ich wieder befeuchtet auf 
blaues Lakmuspapier. Es brachte einen rothen Fleck hervo U 
wahrend tin anderes~ ebenso behandeltes Sttick~ am Boden eines 
eng'en Reagirglases in ether blassen LSsung yon Eisenchlorid 
lieg'end~ in seiner Umg'ebung keine tiefere F~trbung hervorbracht% 
also keine auf diesem Wege nachweisbare Essig's~ture enthielt. 
Mir schien indessen diese Gegenprobe nicht genttg'end. Derselbe 
Gegenversuch wurde angestetlt~ als ich etwas mit Wasser und 
darauf mit Weingeist gewaschener und dann getrockneter Sub- 
stanz in ein Reagirglas mit sehr verdtinnter und mit sehr wenig" 
Alkali angei~Srbter LSsung" yon k~uflicher t~osols~ure g'eworfen 
butte. Vom Boden her entfiirbte sich die Rosols~ure. An den 
erstcn zwei Tagen verbreitete sich die Entfi~rbung' nach und nach 
ilber die gauze FlUssigkeit und dieselbe wurde gewechselt. 
Spliter trat zwar die Entfi~rbung' an der Substanz ein, aber sie 
verbreitete sich ~tusserst langsam nach aufw~trts. Dieselbe Er- 
scheinung zeigte sich wieder beimWeehsel der RosolsaurelSsung. 
Ich erklfirte mir dies folgendermassen: Die Rosols~ture war em- 
pfindlicher als die EisenchloridlSsung'. Es waren wahrscheinlich 
noch sehr kleine Mengen yon Essig's~iure verb;tnden g'ewesen und 
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diese hatten bet der leichten Diffundirbarkeit der letzteren das 
rasche Fortschreiteu der Entfiirbung bedingt. Sp~tter~ als die 
schwer diffundirbare Substanz allein in Wirkung trat~ schritt dem 
entsprechend auch die Entfi~rbung langsamer fort. 

Die Substauz~ welche hier unter mehrmaligem Wechseln der 
schwach alkalisirten Rosolsi~urelSsung mehr als eine Woche lang 
gelegen hatt% wurde nach Abgiessen der FlUssigkeit auf blaues 
Lakmuspapier geworfen und rSthete dasselbe. Sie neutralisirte 
also das Alkali desselben, wie zu erwarten war, naehdem sie das 
Alkali an sigh gerissen hatte~ an das die Rosols~ure gebunden 
war. Da sie in verdUnnten Siiuren schwer 15slich, aber an Alka- 
lien gebunden leicht 15slich und dabei voraussichtlich uur eine 
schwache S~ure.war, so liess sigh erwarten, dass auch schw~- 
chere S~turen sic aus ihren LSsungen ausf~tllen. 

Beim DurGhleiten yon Kohlens~ture erhielt ich keine Fi~llung, 
wohl aber durch eine heiss coneentrirte Bors~turelSsunff. Anderseits 
15st sich die gewaschene~ abet noch feuchte S~iure in BoraxlSsunf 
auf. Eine LSsunf yon Salycyls~ture bring't flockige Fi~tllung her- 
vor, wenn sie in hinreiehender Menge hinzugefUgt wird. Auch 
Tannin muss man in einig'er Menfe zusetzen, um einen Nieder- 
sehlaf zu erzielen. 

Von tier F~llung dureh Essifsiture haben wir bereits fie- 
sproehen. Auch hier tritt der Niedersehlaf erst ein, wenn 
die Fliissifkeit stark sauer reafirt. Dutch Ferroeyankalium 
wird eine solche saure LSsunf night fef:~tllt. Die frisGh vom 
Filtrum genommene wasserfeuehte Substanz 15st sigh, mit eon- 
Gentrirter SehwefelsKure liberfossen~ schnell und uuter Gas- 
entwieklunff auf. Beim sofortigen VerdUnnen der LSsun~ mit 
Wasser tritt ein Niederschlag" auf. 

In dutch ihre Concentration schou triifflUssifer Phosphor- 
s~ture 15st slch unsere SSure schon in der K~ilte und zwar ohne 
GasentwiGklunff. Wird mit Wasser verdtinnt~ so erfolft Gin floeki- 
get Niederschlag. Dieser floGkig'e Nieder~ehlag ffibt noch die 
friihGr erw~ihnte violette F~trbunf, wenn er mit Kali und einer 
sehr geringen MGnge eines KupfGroxydsalzes versGtzt wird. 

Coneentrirte ChlorwasserstoffsSure 15st sic g'leichfalls ohne 
Gasentwieklung sehon bet gewshnlieher Temperatur auf. Beim 
Verdtinnen mit \V:tsser entsteht Gin Niederschlaf. Auch dieser 
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gab mit KupfervitriollSsung und Kali noch violette Farbung. Auch 
solche Chlorwasserstoffs~turc yon 1-14 spec. Gewiehtes 15st sic 
ziemlich schnell, wenn man crw~trmt. Ich erhitzte die LSsung his 
zum Sieden, dann liess ich auskUhlen, fUgte Kali bis zum Ent- 
stehen eines Niederschlag'es hinzu und filtrirte yon diesem ab. 
Das noch saute Filtrat prUfte ich mit Chlorbarium, erhielt abet 
keinen Niederschlag. 

Concentrirte Salpeters~ture 15ste sic bei gew(ihnlicher Tem- 
peratur gleichfalls ohne Gasentwieklung auf. Bcim VerdUnnen 
mit Wasser entstand ein Niederschlag. Er war wcniger fiockig 
and sp~irlicher~ licss abet auch noch die erw~thnte Reaction deut- 
lich erkennbar eintreten. Auch Eisessig 15st unsere Si~ure auf. 
Man kann due  solche LSsung mit Wasser verdtinnen, ohne dass 
ein Niederschlag entsteht; wenn man abet die Siiure mit einem 
Alkali allm~tlig abstumpft, so entsteht ein solcher, und zwar be- 
greifiichcrwcise zu einer Zcit, wo die Fltissigkcit noch schr stark 
saner ist. 

Die Salze der schwercn Mctalle bringen in den neutralen 
oder schwach sauren LSsungen mchr oder weniger prompt Fiil- 
lungen hervor. Die Kupferverbindung Rist sich~ wie ich schon 
mchrmals erwahnt habe, mit violetter Farbe in wi~sserigcm Kali 
oder Natron. Dieselbe Reaction kommt bekanntlich dam Eiwaiss 
zu., abet auch dcm Laim, wie dies H u m b e r t ,  der die Reaction 
auch am Eiweiss zuerst beschrieben zu haben scheint, schon im 
Jahre 1855 bemerkte. 

H u m b  ef t  land die Farbe beim Leim etwas mahr bl~tulich 
als balm Eiweis; aber ich werde an einam anderen Orte Gelegen- 
halt haben, zu zeigen~ wie sehr die Tinte~ ob etwas mahr rSthlich, 
oder etwas mehr blgulich, bei dieser Reaction yon Nebenumst~in- 
den abhi~ngt. 

AlaunlSsung bringt einen fiockigen Niederschlag hervor~ 
Magnasiumsulfat abet keinen. 

Die beschriebene Siture scheint mir dadurch ein besonderes 
Interesse zu haben, dass sic in verhiiltnissmassig grosser Mange 
aus dam Eiweiss gewonnen wird und dabei demselben in ihren 
physikalischen Eigenschaften noch einigermassen ahnlich ist. 
Wader sic, noah ihre Verbindungen zeig'en die geringste Nei- 
gung zu krystallisiren, ihre LSsungen diffundiren langsam and 
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halten den Schaum iihnlich wle EiweisslSsungen, wenn auch in 
geringerem Grade; wird sie aus denselben ftlr sich oder als 
Metallverbiudung gefitllt, so erseheint der Niederschlag floekig 
WiG ein Eiweissniedersehlag. Endlich dreht sie die Polarisations- 
ebene nach links. 

Wknn ieh trotz dieses Interesses darauf verzichte~ sic weiter 
chemiseh zu untkrsuchen~ so gesehieht kS nur desshalb, weil ieh 
gtaube, hoffen zu dUrfen, dass sigh kin Chemiker yon Fach dieser 
Arbeit unterzikhen werd% die er sicher vikl umsiehtiger und 
vollst~tndiger durchfiihren wird, als ieh es thun kSnntk. 

B e r i c h t i g u n g .  

(Vorgelegt in der Sitzung am 20, J~nner 1881.) 

Beim Aufarbeiten eines Restes der Substanz bin ieh zu der 
UberzGugung gekommen, dass dieselbe noeh Gin Gemenge war. 
Ich bin angenblicklich night in der Lage, die Eigensehaften des 
einen und riGS andern Bestandtheils zu erSrtern. Es haudelt sigh 
hier nur datum, dass ich einen Irrthum, sobald ieh zur Kenntniss 
desselben gekommen bin, berichtige. 


